HFL 5001

Hygienische Anforderungen an Luftleitungen
(VDI6022 — DIN EN 15780 — DIN EN 16798-3)

Herstellerverband
fur Luftleitungen eV.

Die VDI 6022 ,formuliert ganzheitliche Anforderungen der Hygiene unter Beruicksichtigung von baulichen,
technischen und organisatorischen Einflissen hinsichtlich der Planung, der Fertigung, der Ausfiihrung, des
Betreibens und der Instanthaltung von raumlufttechnischen Anlagen und Geraten.”

Die VDI 6022 besteht aktuell aus 7 Blattern.

Norm (VDI)

VDI 6022 BL1

VDI 6022 BL3

VDI 6022 BL4

VDI 6022 BL4.1

Titel Stand Status Bemerkung

Raumlufttechnik, Raumluftqualitét - Hygieneanforderungen an

Raumlufttechnische Anlagen und Geréate AT gltig

Raumlufttechnik, Raumluftqualitét - Beurteilung der Raumluftqualitat 2011-07 gultig in Uberpriifung

Raumlufttechnik, Raumluftqualitét - Qualifizierung von Personal fiir
Hygienekontrollen, Hygieneinspektionen und die Beurteilung der 2012-08 gliltig
Raumluftqualitat

Raumlufttechnik, Raumluftqualitét - Qualifizierung von Personal fiir
Hygienekontrollen, Hygieneinspektionen und die Beurteilung der 2014-03
Raumluftqualitat; Nachweis der Qualifizierung in Schulungskategorie A und
Schulungskategorie B

gultig

Raumlufttechnik, Raumluftqualitat - Raumlufttechnik, Raumluftqualitat;
Vermeidung allergener Belastungen; Anforderung an die Priifung

VDI 6022 BL7.1

VDl GUE2 B und Bewertung von technischen Produkten und Komponenten mit Einfluss auf 20 gtiltig
die Atemluft
VDI 6022 BL6 Raumlufttechnik, Raumluftqualitét - Luftbefeuchtung Uber dezentrale Geréate - 2018-01 gilltig

Planung, Bau, Betrieb, Instandhaltung

Raumlufttechnik, Raumluftqualitét - Branchenspezifische Leitfaden - 2013-10

Abfallbehandlungsanlagen gultig

Das Blatt 1 ist das wichtigste Blatt fur den Hersteller von Luftleitungen.

In diesem Blatt werden die Anforderungen an Luftleitungen (und auch alle anderen Komponenten einer RLT-Anlage) definiert.

DIN EN 15780

Norm (DIN EN)

DIN EN 15780

DIN EN 16798-3
Norm (DIN EN) ‘

DIN EN 16798-3

Titel ‘ Stand Status ‘ Bemerkung
Luftung von Gebauden - Luftleitungen - Sauberkeit von Liftungsanlage ‘ 2012-01 ‘ glltig ‘
Titel Stand Status ‘ Bemerkung

Energetische Bewertung von Gebauden - Liftung von Gebauden - Teil 3:
Luftung von Nichtwohngebauden - Leistungsanforderungen an Liiftungs- und 2017-11 gliltig
Klimaanlagen und Raumkiihlsysteme (Module M5-1, M5-4)

Ziel (VDI 6022)

,...formuliert ganzheitliche Anforderungen der Hygiene unter Berlicksichtigung von

. baulichen,
e technischen und
e organisatorischen Einflissen

hinsichtlich

e  der Planung,

e  der Fertigung,

. der Ausfihrung,

e  des Betreibens und
e  der Instanthaltung

von ... (RLT-Anlagen und Geraten).
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Hygienische Anforderungen an Luftleitungen Herstellerverband
(VDI6022 — DIN EN 15780 — DIN EN 16798-3) fur Luftleitungen e’

Anwendungsbereich (VDI 6022 BI.1 - S.3 - Anwendungsbereich)

»--- gilt fir Aufenthaltsraume in Gebauden.”

Aufenthaltsraum:

,Raum, der zum nicht voriibergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt oder geeignet ist.”
JAufenthaltsdauer derselben Person mehr als 30 Tage pro Jahr oder regelmaRig langer als zwei Stunden je Tag®

. z.B.: Arbeitsplatze in Biro- od. Industriegebauden, Pausenraume, Wohnraume, Verkaufsraume
. kein Aufenthaltsraum sind: Flure, Treppenrdume, Technikzentralen, Lagerraume

4. gilt fur alle RLT-Anlagen ..., die die Zuluftqualitat beeinflusst.”

»Sie gilt nur dann fiir Abluftanlagen, wenn diese die Zuluftqualitédt durch Umluft beeinflussen kénnen.*

Anwendungsbereich (DIN EN 15780 - S.5 - Anwendungsbereich)

,Diese Europaische Norm gilt sowohl fir neue als auch fiir bereits vorhandene Luftungs- und Klimaanlagen und definiert die
Kriterien fiir die Beurteilung der Sauberkeit sowie die Reinigungsverfahren fiir diese Anlagen; die Uberpriifung der Wirksamkeit
der Reinigung gilt auch fur Produkte, die EN 1505, EN 1506, EN 13053,

EN 13180 und EN 13403 entsprechen und in Klima- und Luiftungsanlagen fiir von Menschen genutzte Raume innerhalb des
Anwendungsbereichs des CEN/TC 156 verwendet werden. Diese Européische Norm gilt nicht fir Anlagen fir industrielle
Verfahren. [...]"

Begriffe (VDI 6022 BI.1 - S.5 - 3 Begriffe)
Besenreinheit

Sauberkeitsgrad einer Oberflache, die aussieht wie nach einer Reinigung mit einem weichen Besen, der keine Kehrspuren
hinterlasst und die sicht- und spurbar sauber und trocken erscheint.

Anmerkung 1:

Die Qualitat der vorbeistromenden Luft kann durch signifikante punktuelle oder durch flachige Verunreinigungen beeinflusst
werden.

Anmerkung 2:

Besenreinheit luftfihrender Oberflachen ist erreicht, wenn dies, vorzugsweise optisch nach Abschnitt 8, an reprasentativen
Stellen ermittelt und eingeschatzt wurde. Die optische Einschatzung oder der messtechnische Nachweis erfolgt durch dafir
qualifiziertes Personal (siehe Abschnitt 5.5 dieser Richtlinie). Bei Meinungsverschiedenheit bezlglich der Einschatzung kann eine
Klarung durch ein in Tabelle 11 in Abschnitt 8.6 aufgeflihrtes und verifiziertes Verfahren und Vergleich mit dafiir ermittelten
zulassigen Staubflachendichten in g/m2 erbracht werden. Bei Messungen gilt als Grenzwert die Spalte ,Oberer Grenzwert —
Reinigung erforderlich!* in Tabelle 11 in Abschnitt 8.6.

Sauberkeit (VDI6022 Bl.1 - S.7 - 5.2 Sauberkeit)

Grundsatzlich sollen RLT-Anlagen so geplant, hergestellt, errichtet, betrieben und instandgehalten werden, dass Ablagerungen in
Komponenten auf ein Mindestmal’ begrenzt werden und damit eine Reinigung von Zuluftleitungen in der Regel nicht erforderlich
ist.

Flexible Luftleitungen, die keine technisch glatten Innenflachen haben, sind wegen ihrer eingeschrankten Reinigungsmdglichkeit
auf das notwendige Mal zu beschranken und bei hoher Verschmutzung zu erneuern. Bei der Erstmontage ist auf ausreichende
Bewegungsfreiheit (Zugangigkeit) fiir die spater erforderlichen Demontagen und Montagen von flexiblen Luftleitungen zu achten.

Schalldampfer (VDI6022 BI.1 - S.29 - 6.3.12 Schalldampfer)

Schallddmpfungselemente miissen mit einem dauerhaft abriebfesten, formbestandigen und reinigungsbestandigen Material
kaschiert sein, das gesundheitlich unbedenklich ist, z. B. Glasseidengewebe oder Folie, oder selbst aus dauerhaft abriebfestem,
reinigungsbestandigem Material bestehen. Es dlrfen keine Geriiche abgegeben werden. Deshalb sind die Schalldampferkulissen
beim und nach dem Einbau auf Unversehrtheit zu prifen und gegebenenfalls auszutauschen oder fachgerecht instand zu setzen.
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Hygienische Anforderungen an Luftleitungen Herstellerverband
(VDI6022 — DIN EN 15780 — DIN EN 16798-3) fr Luftleitungen e

Anforderungen an Luftleitungen:

Konstruktive Ausfiihrung:

e Auslegung und Instandhaltung nach DIN EN 12097 (VDI6022 BI. 1 — S.25 — 6.3.10 Luftleitungen)

o flexible Luftleitungen, die keine technisch glatten Innenflachen haben, ... sind auf das notwendige Maf} zu beschranken
e  keine unnétig langen Wege

e  keine stromungsungunstigen Querschnitte

. Beimischung unbeabsichtigter Luft (mit schlechterer Luftqualitat) sind zu vermeiden

e  Luftdichtheit der Luftleitung ist moglichst hoch zu wahlen

VDI 6022

Tabelle 1. Sauberkeits- und Dichtheitsklassen mit typischen Anwendungsbeispielen

Empfohlene

Sauberkeitsklasse Dichtheitsklasse 2] Typische Beispiele fir Raume, die mit Luftleitungen dieser Art versorgt werden

Biros, Hotels, Restaurants, Schulen, Theater, Wohngebaude, Einkaufsbereiche,
mittel C Ausstellungsgebaude, Sportstatten, allgemeine Bereiche in Krankenhausern und
allgemeine Arbeitsbereiche in der Industrie

Laboratorien, Behandlungsbereiche in Krankenh&ausern, andere Rdume mit erhéhten
hoch D A e
Anforderungen an die Raumqualitat

al empfohlene Dichtheitsklassen nach DIN EN 12237 fiir runde Leitungen und DIN EN 1507 fur eckige Leitungen

DIN EN 15780
Tabelle A.1 - Typische Anwendungen von Sauberkeitsqualitatsklassen
Qualitatsklasse Typische Beispiele

Niedrig Réume, die nicht durchgehend belegt sind, z.B. Lagerrdume, Technikraume

Biros, Hotels, Restaurants, Schulen, Theater, Wohngebaude, Einkaufsbereiche,
Mittel Ausstellungsgebaude, Sportstéatten, allgemeine Bereiche in Krankenh&usern und
allgemeine Arbeitsbereiche in der Industrie

Hoch Laboratorien, Behandlungsbereiche in Krankenhausern, hochwertige Biros

DIN EN 15780

Tabelle F.3 — Empfohlene Mindestdichtheitsklasse

Sauberkeitsgrad Empfohlene Mindestdichtheitsklasse
Niedrig B
Mittel C
Hoch D

Falze, Aussteifungen und alle Einbauten sollen eine Schmutzablagerung verhindern, eine Reinigung muss mdglich sein.
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Hygienische Anforderungen an Luftleitungen Herstellerverband
(VDI6022 — DIN EN 15780 — DIN EN 16798-3) fr Luftleitungen e
Materialauswahil:

zu prufen nach:

e  abriebfeste Oberflache

. Reinigbarkeit

. Emission von Stoffen

e  Kein Nahrboden fiir Mikroorganismen

Tabelle 2. Zuldssiger Zustand von Luftleitungskomponenten ab Herstellerwerk

Sauberkeitsklasse

Luftleitung mit
mittel hoch
Etiketten ja, nur auRen Ja, nur auRen
- n Ja, <56% der Oberflache bei Kanalen mit einem hydraulischen Ja, <56% der Oberflache bei Kanalen mit einem hydraulischen
Freiliegender Dichtmasse Durchmesser >1000 mm, sonst <7%2 Durchmesser >1000 mm, sonst <7%2!
Leichter Zinkoxidschicht ja nein
Leichter Oliiberzug ja ja
Leichtem Vorragen von ia bl ia bl
Nieten oder Schrauben J !
Innendédmmung nein nein
sglcakssr;aansiir;g;’:: Laser- nein. besenrein nach Abschnitt 8.5 Mindestens besenrein nach Abschnitt 8.5., keine sichtbaren
(Ausnahme: Brandkante) Verschmutzungen
Werksseitiger Reinigung ja, losen Schmutz (Spane) entfernen jajteilBedartijkompleties \?\/l:jfnwslf;?]':]en tndiiNassieinigunglats
Verpackun nein Ja, Kanal-, Rohr- und groRRe Formteile geeignet verschlossen
P 9 (siehe Abschnitt 5.1), kleine Formteile gegebenenfalls eingepacktc!

al Zusammenhangende Beurteilungsfléache (nach DIN 18379) mindestens 5 m? bei einer maximalen Héhe des Auftrags von 1 cm; Messung mit einfachen
Langenmessmethoden

" nach DIN EN 12097 maximale Schraubenlange 13 mm oder resultierend ein Uberstand und Nieten von maximal 12 mm. Um Verletzungen von
Instandhaltungspersonal zu vermeiden, soll ein Abstand von einem Meter von Revisions- und Reinigungséffnungen eingehalten werden.

° Insbesondere bei der hohen Sauberkeitsqualitatsklasse sind die optionalen Ausfiihrungen (Umfang der Verpackung, Auswischen, Nassreinigung und
Transport) vertraglich festzulegen.

Anmerkung: Es wird empfohlen, mdglichst riickstandsfreu ablésbare Etiketten zu verwenden und diese im Zuge der Montage zu entfernen oder diese
grundsatzlich zu vermeiden, um z.B. Stérungen an Volumenstromreglern zu verhindern.
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Hygienische Anforderungen an Luftleitungen Herstellerverband
(VDI6022 — DIN EN 15780 — DIN EN 16798-3) fr Luftleitungen e
DIN EN 15780

Es werden drei Sauberkeitsklassen (niedrig, mittel, hoch) benannt und in Textform beschrieben. Die Anforderungen der VDI16022
sind in fast allen Punkten héher als die der DIN EN 15780.

Abweichend zu der Sauberkeitsklasse hoch der VDI 6022:

,Da die Luftleitungen nach dem Einbau gereinigt werden, kann auf viele teure und schwierige Verfahren, wie beispielsweise das
Verschlielen wahrend des Transports, bei den meisten Installationen verzichtet werden.”

Transport, Lagerung, Montage (VDI16022 Bl.1 S.38 - 6.4 Transport, Lagerung, Montage)

Der Transport und die Lagerung der Komponenten missen witterungsgeschiitzt, trocken und sauber erfolgen. Durch geeignete
MafRnahmen ist sicherzustellen, dass alle Komponenten der RLT-Anlage ab Fertigung bis einschlieRlich Einbau und
Einregulierung nicht beschadigt werden oder verschmutzen.

Es gilt fiir alle Komponenten einschlieRlich der Luftleitungen:

e Die Lagerung muss in staubarmer, sauberer und trockener Umgebung erfolgen (gegebenenfalls auf Unterlagen mit
wasserbestandiger Abdeckung der Komponenten).

. Sie sind vor dem Einbau auf groben Schmutz zu untersuchen und davon zu reinigen.

. Offnungen sind bei Montageunterbrechungen zu verschlieRen. Zum Schutz vor Weilrost ist ein diffusionsoffener
Verschluss zu empfehlen.

Bei Ubernahme/Anlieferung ist die Konformitat der erhaltenen Ware mit den vertraglich vereinbarten Bedingungen zu kontrollieren
und unverziglich dem Hersteller bei Abweichung anzuzeigen.

Luftleitungskomponenten, die wahrend des Transports oder flr nicht unerhebliche Zeit ungeschitzt gelagert wurden, erfillen vor
einer Reinigung in der Regel nicht mehr die Anforderungsstufe Mindestanforderung. Ohne Reinigung sind diese nach Tabelle 1
nur noch fir Rdume auRerhalb des Geltungsbereichs der VDI 6022 einsetzbar.

VDI 6022

Tabelle 5 — Anforderungsstufen fiir Transport, Lagerung und Montage

Schutz wahrend der VerschlieRen der

Anforderungsstufen Verpackung ab Werk pehutziwahrendides Lagerung auf der Relnigunglaufiden Luftleitungso6ffnungen
Transports Baustelle
Baustelle aus der Baustelle
Mindestanforderung nein nein ja ‘ ja ‘ ja
Empfehlung ja ja ja ‘ ja ‘ ja
DIN EN 15780
Tabelle F.2 — Empfehlungen zum Schutz, zur Lieferung und zum Einbau
(PDI, en: Protection, Delivery and Installation)
PDI-Grad Verpackung Schutz wéahrend dSet:‘hLuatz::lé‘i:re‘rllgr Reinigung auf der VerschlieBen am Reinigung nach
ab Werk des Transports gon 9 Baustelle Einbauort dem Einbau
Niedriger PDI nein nein nein nein Nur Steigleitungen nein
Mittlerer PDI nein nein ja ja ja ja
Hoher PDI ja ja ja ja ja ja

Die Mindestforderungen der VDI 6022 werden von den Herstellern erfiillt. Soll eine Lieferung entsprechend der Empfehlung
erfolgen, so ist dies gesondert zu vereinbaren.
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Hygienische Anforderungen an Luftleitungen Herstellerverband
(VDI6022 — DIN EN 15780 — DIN EN 16798-3) fur Luftleitungen e’

Durch einen ggf. vereinbarten werksseitigen Verschluss (s.u.) sind die Luftleitungsbauteile bis zum Verbau gegen Verschmutzung
geschutzt. Somit wird auch der bauseitige Aufwand hinsichtlich der Hygieneforderungen enorm reduziert. In welcher Art und Weise
kann nur vor Ort entschieden werden:

1) Auf Kundenwunsch kann folg. bestellt werden:

2) Rohre werden vor Auslieferung gesplilt (mit einem Hochdruckreiniger gereinigt)

3) Rohre werden mit Enddeckeln verschlossen

4) Die Enden der Rohre / Kanale werden mit einer Folie verschlossen

5) Die Enden der Rohre / Kanale werden mit Hauben (Bauzeitverschluss) verschlossen

6) Rohre / Kanale werden komplett mit einer Folie geschiitzt werden (bei Edelstahlrohr Standard) 6.) Rohre werden in
einer Rohrbox gelagert und kdnnen zusatzlich mit einer Rohrboxhaube versehen werden

Diese Mallnahmen sind Mehrleistungen fiir den Hersteller und entsprechend zu vergiiten.

Anforderungen an Planung, Herstellung und Errichtung (VDI 6022 BI.1 - S.11 - 6 Anforderungen an Planung, Herstellung
und Errichtung sowie Verantwortlichkeiten derer

Fur luftflihrende Bauteile gilt:

. Grundsatzlich sollten die Zustandigkeiten der Planer, Hersteller oder Errichter immer schriftlich fixiert werden
(VDI6022 BI.1 S.41 - 6.6 Verantwortlichkeiten in Planung, Herstellung und Errichtung)

e  Luftfihrende Bauteile missen aus Materialien bestehen, die weder gesundheitsgefahrdende Stoffe emittieren
noch einen Nahrboden fiir Mikroorganismen bilden kénnen — Nachweis z. B. gemaR DIN EN 846 (siehe auch
Tabelle 2). Metallische Oberflachen erfiillen bei Besenreinheit nach VDI 6022 diese Anforderungen.

. Die Materialien, die Oberflachengestaltung und die geometrischen Formen der Anlagenkomponenten sollen einer
Anhaftung, Ablagerung und Abgabe von Verunreinigungen vorbeugen. Dazu sind z. B. Aussteifungen mit runden
Profilen auszufiihren, scharfkantige Bégen und Ubergangsstiicke sowie unnétig lange in den Luftstrom
hineinreichende Blechtreibschrauben oder Nieten zu vermeiden.

e  Die Oberflachen missen abriebfest sein.

e  Anstriche und Dichtmaterialien, welche beim Betrieb der RLT-Anlagen gesundheitsschadliche Stoffe oder Gerliche
abgeben kdnnen, sowie offenporige Auskleidungen, offenporige Dammmaterialien oder offenporige Dichtungen im
Kontakt mit dem Luftstrom sind unzulassig. Freiliegende Dichtmassen missen mikrobiologisch unbedenklich sein
und gemaf Tabelle 2 beschrankt werden.

Herstellung und Errichtung (VDI 6022 BI.1 - S.13 - 6.1.2 Herstellung und Errichtung)

Die Sauberkeit der Komponenten (siehe Abschnitt 8.5) ist vor dem Einbau zu priifen, gegebenenfalls ist eine griindliche
Reinigung vorzunehmen. Der Transport und die Lagerung der Komponenten mussen witterungsgeschutzt, trocken und sauber
erfolgen. Luftfiihrende Decken, Wande, Doppel- und Hohlraumbdden miissen vor der Inbetriebnahme gereinigt werden. Die
Verpackung und der Schutz der Komponenten darf erst unmittelbar vor der Montage entfernt werden. Vor und wahrend der
Montageunterbrechungen sind die offenen Enden oder Stellen gegen Eindringen von Baustellenstaub und Feuchtigkeit zu
schitzen.

Anforderung an Betrieb und Instandhaltung (VDI6022 BI.1 - S.47 — 7.1 Allgemeine Hinweise)

Fir den hygienegerechten Betrieb und die Instandhaltung der RLT-Anlage ist der Betreiber verantwortlich.

DIN EN 16798-3
In der DIN EN 16798-3 wird nur auf die DIN EN 15780 verwiesen.
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